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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa oswietlenia boiska w miejscowosci Ostrowite .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres rob6t obejmuije :
- wykopy rowéw kablowych wraz z zasypaniem i zageszczeniem

gruntu =81 m3
- nasypanie 10 cm warstwy piasku na dnie rowu o szerokosci 0,40 cm 2 x 134
=268 m
- utozenie kabla YKY 3 x 10 mm2 w gotowym wykopie -109m
- utozenie rur ostonowych AROT DVK 75 -42m
- ulozenie kabla YKY 3 x 10 mm2 w rurach i stupie -51m

- stup oswietleniowy ocynkowany w kolorze grafitowym
typu SX 10/4 + OZ2fi60 i naswietlaczami typu
NC BOREASES84 i zrodtem Swiatta 0 mocy

2x400W (E40) - 4 szt
- budowa skrzynki sterowania oswietleniem ulicznym

SOtw — 2 (RBK 00 ) / 2xRBK0O0O/PSO 02 -1 szt
- montaz bednarki ocynkowane w wykopie Fe/Zn 25 x4 mm - 140 m
- montaz uziemienia stupow oswietleniowych - 4 szt.
- montaz uziemienia skrzynki sterowania oswietleniem -1 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio na fundamencie, stuzgca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 10 m.

1.4.2. Oprawa os$wietleniowa — urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3. Kabel linii — kabel izolowany polwinitem o ilosci zyt do 4 , przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, utozony w ziemi i wprowadzony do stupow oswietleniowych oraz do skrzynki
zasilajgcej.

1.4.4. Przewdd pojedynczy — przewdd izolowany wielodrutowy przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego umieszczony w wysiegniku i stupie.

1.4.5. Skrzynka SOtw — urzadzenie elektryczne stuzgce do sterowania oswietleniem ulicznym za
pomocg bezpiecznikdw i przekaznikéw.

1.4.6. Uziom sztuczny — zespot przedmiotéw metalowych umieszczonych bezposrednio w ziemi
tworzgcych elektryczne potgczenie przewodzgce z ziemia.

1.4.7. Fundament — element prefabrykowany betonowy przeznaczony do wkopania w ziemie stuzacy
do posadowienia stupa o$wietleniowego.

1.4.8. Pozostate okreslenia — zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.



2. Materiaty

Wszystkie materiaty uzyte do wybudowania projektowanej instalacji sg elementami gotowymi
standardowymi wykonanymi zgodnie z odpowiednimi normami, posiadajgce potrzebne atesty.

2.1. Kabel i przewdd

Nalezy zastosowac¢ kabel izolowany polwinitem o ilosci zyt do 3 typu YKY 3x10 mm2
0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV wyprodukowany przez firme TELFONICA lub innego producenta
pod warunkiem zachowania wtasciwych parametrow.

Kabel powinien by¢ zwiniety na bebnie i chroniony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2. Slupy oswietleniowe.

Nalezy zastosowac stupy stalowe ocynkowane bedgce konstrukcjg monolityczng o wysokosci 10 m
i zZrédami Swiatta o mocy 400 W .

Osadzenie stupa w ziemi nalezy wykona¢ na odpowiedniej giebokosci za pomocg fundamentu
prefabrykowanego betonowego.

Skfadowanie stupéw nalezy wykona¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej z zastosowaniem

przektadek z drewna

2.3. Oprawy oswietleniowe i lampy.

Oprawy powinny sie charakteryzowa¢ szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Korpus oprawy
wykonany z aluminium w kolorze szarym . Mitoteczkowy asymetryczny odbtysnik wykonany z
anodyzowanego aluminium . Przezroczyste hartowane szkto. Oprawa jest w wykonaniu pyto- i
strugoodpornym 1P65 . Wykonana w | klasie ochronnosci .

Kompletne oprawy powinny by¢é zamocowane bezposrednio na stupach i podtgczone do zasilania za
pomocg przewoddw pojedynczych z zytg Cu typu LgY —450/750 V 1,5 mm2.

Kazda oprawa powinna by¢ podtagczona do uziemienia ochronnego i chroniona bezpiecznikiem
topikowym o odpowiednim prgdzie znamionowym.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w opakowaniach w pomieszczeniach o temp. Powyzej — 5

stopni Celsjusza i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80 %.

2.4. Instalacja przeciwporazeniowa, uziemiajaca .

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa bedzie zapewniona przez zastosowanie sytemu
ochrony TT, co oznacza podtgczenie czesci przewodzacych dostepnych z przewodem ochronnym PE
powodujac, ze w warunkach zaktéceniowych nastgpi samoczynne wytgczenie zasilania.

Instalacja uziemiajgca powinna by¢ wykonana jako uziomy powierzchniowe z bednarki ocynkowanej
FelzZn 25 x 4 mm w wykopie oraz ewentualnie w przypadku nie uzyskania odpowiedniej rezystancji
uziemienia miejscowe pionowe poprzez zabicie szpilek uziemiajgcych miedziowanych firmy GALMAR
0 $rednicy 17,2 mm i dtugosci min. 2,5 m potgczonych z bednarkg ocynkowang 25x4 mm ufozong w
wykopie o gtebokosci min. 0,6 m.

Rezystancja uziemienia poszczegoélnego stupa nie powinna przekraczaé¢ 30 Q.

3. Sprzet

Dla wykonania przedmiotowej instalacji z odpowiednig jakoscig Wykonawca powinien mie¢ do
dyspozycji hastepujace maszyny i sprzet:

- samochdd dostawczy do 0.9 t

- samochdd ciezarowy o tadownosci powyzej 5 t
- zuraw samochodowy do 4 t

- podnosnik mont.PHM na sam. 12 m

- kop.-spych.na p.ciag.0,15m3(1)



- przyczepa do przewozenia kabli

- przyczepa dtuzycowa o tadownosci do 16 t

- zestaw mechaniczny do wykonywania pod drogami przeciskéw o srednicy 110 mm
- spawarka elektr.transfor.500A

- zestaw pradotworczy

- zageszcz.wibr.spal.70-90m3/h

- zestaw narzedzi i elektronarzedzi do montazu instalaciji
- miernik do pomiaru rezystancji izolacji

- miernik do pomiaru skutecznosci zerowania

- miernik do pomiaru rezystancji uziemien

- luxomierz

4. Transport

Wykonawca dla zorganizowania budowy linii oswietleniowej powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy
sprzet:

- samochod dostawczy do 0.9 t

- samochdd ciezarowy o tadownosci powyzej 5 t
- przyczepa dtuzycowa o fadownosci do 16 t

- przyczepa do przewozenia kabli

- zuraw samochodowy do 4 t

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi poprzez wytworce danego
towaru.

5.  Wykonywanie robo6t

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, z przywotanymi normami, PBUE oraz zgodnie
ze sztukg przez uprawnionych elektromonteréw pod nadzorem kierownika robét i inspektora nadzoru.

5.1. Wykonywanie wykopéw pod fundamenty stupdw.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek zleci¢ uprawnionemu

geodecie wytyczenie linii w terenie zgodnie z dokumentacjg projektowg uzgodniong w ZUD i

zatwierdzong w Starostwie Powiatowym przez wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe.

Wykopy powinny by¢ wykonywane metodg mechaniczng za pomocg koparki jednonaczyniowe;.
Zasypanie stupow nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie nalezy

wykona¢ warstwowo, ubijajac mechanicznie co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien

wynosi¢ 0,95 wg BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie

spowodowac uszkodzen montowanych elementow.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu nalezy rozplantowac w poblizu lub odwies¢ na

miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz stupéw oswietleniowych.

Przed przystgpieniem do montazu fundamentu stupa w wykopie, nalezy sprawdzi¢ jego stan i
w razie stwierdzenia wady , nalezy jg wyeliminowac. Stup ustawia¢ za pomoca zurawia. Podczas
posadowienia stupa nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie spowodowac ich zniszczenia.
W celu prawidiowego posadowienia stupdw nalezy je postawi¢ na betonowym prefabrykowanym
fundamencie .
Odchyitka prawidtowo posadowionego stupa od pionu nie powinna przekracza¢ 0,001 wysokosci
stupa.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych.

Montaz opraw nalezy wykonywaé¢ przy pomocy samochodu z balkonem (podnosnika). Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie.

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu w stup przewodéw zasilajgcych o
przekroju zyty nie mniejszym jak 1,5 mm2.
Nalezy zachowa¢ prawidtowos¢ barw przewodow tzn.
- zielono — zotty - przewdd ochronny
- niebieski — przewdd neutralny



- czarny — przewoéd prgdowy.

Przewody nalezy podtgczyc¢ z jednej strony pod oprawe z drugiej strony: prgdowy pod bezpiecznik,
neutralny pod przewdd neutralny linii, ochronny do uziemionego zacisku ochronnego stupa. Oprawy
nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami typu Bi Wts 4 A montowanymi w ztgczach stupowych .
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwatly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.4. Montaz kabla.

Kabel prowadzi¢ wg trasy pokazanej w zatgczniku do protokotu uzgodnienia w ZUD .
Kabel uktada¢ w piasku, w wykopie o gtebokosci 0,6 m . Na kablu zatozy¢ oznaczniki kablowe Oki. Na
utozong rure nasypac warstwe gruntu rodzimego o gr. 0,15 m i utozy¢ niebieska folie kalandrowana
PCV o szer. min 0,2 m i grubosci min. 0,5 mm. Bezposrednio na folie utozy¢ stalowg bednarke
ocynkowang FeZn 25x4 mm i catkowicie zasypa¢ wykop gruntem rodzimym ubijajgc go warstwami co
0,2 m i wykona¢ niewielkg tzw. nadsypke w celu unikniecia zapadania sie gruntu w rowie kablowym
przy osiadaniu.
W stupach kabel wprowadza¢ do ztgcza stupowego
Na kabel, przy stupie i w szafce, zalozy¢ tabliczki adresowe.
Uktadanie kabla (zapasy, promien giecia) wykona¢ zgodnie z PN — 76/E-05125 .

5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa bedzie zapewniona przez zastosowanie sytemu
ochrony TT, co oznacza podtgczenie czesci przewodzacych dostepnych z przewodem ochronnym PE
powodujac, ze w warunkach zaktéceniowych nastgpi samoczynne wytgczenie zasilania.

Nalezy wykonac¢ uziomy powierzchniowe z bednarki ocynkowanej Fe/Zn 25 x 4 mm utozonej w
wykopie oraz ewentualnie w przypadku nie uzyskania odpowiedniej rezystancji uziemienia miejscowe
pionowe poprzez zabicie szpilek uziemiajgcych miedziowanych firmy GALMAR o $rednicy 17,2 mm i
diugosci min. 2,5 m potgczonych z bednarkg ocynkowang 25x4 mm utozong w wykopie o gtebokosci
min. 0,6 m.

Miejsca spawane bednarki nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ przed korozjg lepikiem asfaltowym.
Stup nalezy uziemi¢ wprowadzajac na niego bednarke i podtaczajac jg trwale do stupa. Rezystancja
uziemienia poszczegoblnego stupa nie powinna przekraczac 30 Q.

6. Kontrolajakosci robot

6.1. Wykopy.
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie s$cian wykopow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Po zasypaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 SST

oraz sprawdzi¢ sposéb zagospodarowania hadmiaru gruntu pozostatego z wykopu.
6.2. Stupy oswietleniowe.

Elementy stupow oswietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci pionowania
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem jezdni
- jakosci pofaczen na zaciskach opraw, bezpiecznikdw i ochrony przeciwporazeniowej
- jakosci i pewnosci zamocowan wysiegnikdw i opraw

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow, ktére jg posiadaja.

6.3.Kabel.

Kabel powinien by¢ zamontowany zgodnie z dokumentacjg projektowg. W czasie instalowania
kabla i po zakonczeniu nalezy zbada¢ rezystancje izolacji i ciggtosc zyt.
Sprawdzeniu podlega:

- protokét z pomiaréw



- jakos$¢ potgczen na zaciskach

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

W czasie wykonywania instalacji uziemiajgcej nalezy kontrolowac jakos¢ potgczen poprzez ztacza i
spawanych oraz ich zabezpieczenie. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich
rezystancji, ktéra nie moze by¢ nizsza niz podana w dokumentacji projektowej, a po zakonczeniu
instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowej w uktadzie sieci TT dla stwierdzenia
skutecznosci ochrony.

Sprawdzeniu podlega:

- protokét z pomiaréw

- jakosc¢ potgczen na ztgczach i spawach
7. Obmiar robo6t

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg pomiarowa dla linii jest metr, dla stupéw os$wietleniowych i wysiegnikdw jest sztuka, dla
kompletnie zmontowanych opraw wyposazonych w zrodta Swiatta jest komplet .

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty pozytywne

wyniki.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- montaz uziomow
- montaz fundamentow pod stupy
- utozenie kabla
- wykonanie potgczen

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest obowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw
wymaganych przez Inwestora, a wymienionych w ,Wymaganiach ogolnych” OST
- geodezyjna dokumentacja powykonawcza
- protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien i petli zwarcia zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji przewodow i kabli .
9. Sposbéb rozliczenia robot

Sposéb rozliczenia rob6t nalezy ujgé w ,Wymaganiach ogdlnych” OST przygotowanych przez
Inwestora.
10. Dokumenty Odniesienia

10.1. Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

2. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

3. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli

4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

6. PN-76/E-05105 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

7. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

8. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na
state. Ogo6lne wymagania i badania

PN-91/E-06160 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogélne wymagania i badania
PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenie mechaniczne.
Wymagania i badania

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i

wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

PN-IEC 60364-6-61 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

PN-IEC 61024-1: 2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogodlne.
PN-IEC 61024-1-1: 2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
Wybér uzioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2: 2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
Przewodnik B- Projektowanie ,montaz konserwacja i sprawdzanie urzadzen
piorunochronnych.

PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w
petnym i niepeinym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny podlegac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690, zm. Dz. U. z 2003 r. Nr 33, poz. 2701, z 2004 r. Nr 109 poz. 11562);



10.2 Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych i
rozbiérkowych (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — Czesc V.
Instalacje elektryczne, 1973 r

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej (Dz.U. Nr 81 z dn. 12.11.1990r.)

5. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 ITB 1982r.



